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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych dotyczacych remontu fazienek 1, Il, i lll pietra w bryle B budynku administacyjnego
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Warminsko — Mazurskiego w Olsztynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu budowe instalacji
elektrycznej w wymienionych obiekcie zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- Rozbudowa rozdzielnic elektrycznych,

- Instalacja elektryczna,

- Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica gtdwna — jest to element instalacji elektrycznej wystepujgcy w przypadku, gdy z jednego ztacza zasilana
jest wiecej niz jedna linia zasilajacg. W rozdzielnicy gtdéwnej usytuowane sg zabezpieczenia poszczegdlnych
wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie zwykle w poblizu ztacza.

Wewnetrzna linia zasilajaca (WLZ) — jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktérych zasilane sg
instalacje odbiorcze.

Obwadd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role obwodoéw
rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ).

Obwadd odbiorczy (obwéd koncowy) — jest to obwadd, do ktérego przytgczone sg bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody ( tory
pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajgce zataczanie i wylaczanie oraz
zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktdcen.

Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke oraz ewentualnie
— w zaleznosci od warunkéow uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg do uktadania
bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt izolowanych
bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktérych majg by¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke
niemetalowa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwarc. Na dziatanie,
parametry i jakos¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale decydujgcy wptyw maja: topik, gasiwo,
i korpus wktadki.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewoddéw. Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewoddw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne — chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. tgczenie rur
odbywa sie przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Rury winidurowe gietkie — (karbowane) chronig przewody instalowane pod tynkiem lub wewngtrz Scian o
konstrukcji lekkiej ( karton-gips). Mogg by¢ rowniez zatapiane w betonie. Rury te s wykonane ze zmiekczonego
winiduru. Montaz odbywa sie bez ztaczek, bowiem rury tnie sie na odcinki wystarczajace do potaczenia sgsiednich
puszek i innego osprzetu.

Przybory instalacyjne — stuzg do przytgczania odbiornikdw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania
obwododw w instalacjach elektrycznych.

Gniazda elektryczne — taczniki wtyczkowe — stuzg do przytaczania do instalacji elektrycznej odbiornikéw i urzadzen
elektrycznych w postaci sprzetu komputerowego.

Osprzet instalacyjny — stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi kabli
i przewodow.



Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewoddéw. Zaleta stosowania to
wymienialno$¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne powinny spetniaé
wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-1+A 1996, PNE —
93201:1997. Gniazda muszg by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.

Wytaczniki nadpradowe instalacyjne — Wytaczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, troj- oraz czterobiegunowe.
Stosowac wytgczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Rozfaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwucztonowymi i sktadaja sie z dwdch zasadniczych elementdéw:

- podstawy, w ktérej umieszczone sg m.in. zaciski przytagczeniowe, styki wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz
styki gtéwne nieruchome roztaczne wraz z komorami gaszeniowymi;

- ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sg zamocowane wktadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi roztgcznymi, a takze mechanizm napedowy z dzwignig reczna.

Wytaczniki gtdwne — Stosowac wytaczniki spetniajgce norme EN60947-2.

Ograniczniki przepieé - Zastosowane urzadzenia powinny spetniac nastepujace normy:
PN-EN 62305-3:20009.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Kierownik robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.

1.6. Nazwy i kody: grup robét, klas i kategorii robo6t
- Montaz obwoddw oraz rozbudowa rozdzielnic elektrycznych kod CPV 45315700-5.
- Instalacja elektryczna kod CPV 45315700-5, kod CPV 45311100-1 i kod CPV 45315100-9.
- Badania i pomiary elektryczne kod CPV 4531000-0.

2. MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera
Budowlanego.

2.1. Instalacje

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie nastepujgce materiaty podstawowe :
- przewody kabelkowe miedziane typu N2XH,

- sprzet elektryczny — gniazda, czujki ruchu,

- oprawy oswietlenia podstawowego,

2.2. Aparatura

Dopuszcza sie zastosowanie aparatury roznych firm pod warunkiem zachowania parametréw technicznych i
jakosciowych. Wyszczegdlnienie wszystkich zastosowanych aparatéw w zestawieniach materiatow.

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot Kierownik robot przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan. Inspektor maze dopuscié tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczeristwa okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktére spetniajg wymogi ST.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt , byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy dla Inzyniera kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt wszelkie —zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot
lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniu materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazng kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1. Wymagania ogdlne i szczegétowe dotyczgce projektowanych instalacji elektrycznych wnetrzowych

5.1.1.Wstep
Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie,
- przejscia przez Sciany i stropy,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- utozenie przewodow zasilajacych,
- taczenie przewodéw,
- przytaczanie odbiornikow,
- montaz wyposazenia rozdzielnic pietrowych,
- montaz zabezpieczen réznicowoprgdowych,
- montaz zabezpieczen nadpradowych,
- montaz gniazd elektrycznych i zasilajgcych,
- montaz puszek odgateznych,
-montaz opraw osSwietleniowych
- prace kontrolno odbiorcze,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.



5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw. Trasa instalacji musi przebiega¢ w liniach
poziomych i pionowych.

5.1.3. Przejscia przez sciany

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
2. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach szczelnych.

3. Wprzypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejScia te musza by¢ dostosowane
do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach
budowlanych.

4. Przejscia przez Sciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomoca certyfikowanyc zapraw o odpornosci
ogniowej nie mniejszej niz Sciana do ktérej sg stosowane.

5.1.4. Montaz sprzetu i osprzetu

1. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

2. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i
$rub rozporowych.

5.1.5. taczenie przewodow

1. W instalacjach elektr. wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektr. majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, sposéb przytaczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w
sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

6. Dtugosc¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzerh mechanicznych.

5.1.6. Podejscia do odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektr. do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.

2. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

3. Podejsécia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonac jako
sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych.

4. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykonaé¢ przewodami utozonymi na tych Scianach.

5.1.7. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw.

1. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytwaorcy;

b) oprdocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegac nastepujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkdéw rozporowych

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 52 jezeli instrukcja wytworcy nie
podaje inaczej,

- 0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i bezpieczne
przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaty sie na wysokosci
od0,5do1,5m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa wykonczeniowa
nie zostata potozona, nalezy w otwory stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzgdzenia mocowa¢ po stwardnieniu warstwy
wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.



2. Wprowadzanie przewoddéw do odbiornikéw i aparatéw statych:

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwaé tylko z tych czesci przewodu, ktére po
potgczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub  odbiornik jest wyposazony w
dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

3. taczniki nalezy mocowac zgodnie z projektem.

4. taczniki nalezy montowaé na wysokosci umozliwiajace;j:

- obserwacje oraz obstuge elementdw sygnalizujacych stan tgcznika, jezeli to jest wymagane.

5. Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przefacznika, sterownika) nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem potaczen.

Wiacznikach jednoprzerwowych przewody zasilajace nalezy przytgczy¢ od strony zaciskéw nieruchomych.

5.1.8. Instalowanie opraw oswietleniowych
Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowac zgodnie z rozmieszczeniem na podstawie obliczen technicznych i o
parametrach poszczegdlnych typdw opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie.

5.1.9. Przytaczanie odbiornikéw

1. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢é wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

2. Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych
zadnym przesunieciom.

3. Przewody wychodzgce z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np.przez
zatozenie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiorniow muszg by¢
chronione.

5. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na difugosci niezbednej do prawidtowego pofaczenia z
zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dfugosci gotej zyty przed lub za zaciskiem.

6. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do dowolnego
zacisku.

7.Konice zyt przewoddw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomié.

8. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt
zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktadaé¢ na lekki wcisk, aby nie mogty zsungc sie lub spas¢ pod wtasnym
ciezarem.

5.1.10.0chrona przeciwporazeniowa

1. Przewody instalacji ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzgdzen elektrycznych lub nieruchomych

przedmiotéw metalowych nalezy uktadac¢ w sposob staty.

Uktadanie i faczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna z 2yt spetnia funkcje przewodu

ochronnego, nalezy wykonac:

a) potfaczenia srubowe nalezy wykonac Srubami o Srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub
odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

b) potgczenia sSrubowe nalezy wykonac w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym
rozluznianiem,

c) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokryé wazeling bezkwasowa.

2. Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujgco:

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektr. badz innych
przedmiotow objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rdézni¢ sie barwg kontrastujaca z barwa urzadzenia, do
ktérego jest przymocowany,

3. Oznakowania barwne nalezy wykonywac wg "PN - 81/E - 05023 Urzgdzenia

elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach
i kablach." w nastepujgcy sposdb:

a) przewdd neutralny— oznakowac barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowac kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowac przez naniesienie
przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. lzolacja zyt powinna by¢



zabarwiona tak, aby na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie
wiecej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostatg cze$¢ powierzchni przewodu,

c) kombinacja barw zielonej i zéitej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza wyrdznianiem przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia przewodow.

3. Montaz urzgdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i przytaczy¢ na
state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac za pomoca $rub lub wkretéw do tablic
rozdzielczych lub ptyt montazowych.

b) Przytaczenia przewoddéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwoddédw aparatéw dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wyfacznie poprzez zaciski tagczeniowe tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe, nalezy
izolowac jak przewody robcze. Przewoddw roboczych nie wolno uziemia¢ za wytgcznikiem ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

4. Préby montazowe

a) Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona prdéba
montazowa, tj.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary rezystancji uziemien,

b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzic :

- prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jako$¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- prawidtowos¢ umocowan urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej oraz ich potgczen z
instalacja.

5.1.11.Préby montazowe

1.Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdét wraz z
dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzadzen itp. Zakres préb montazowych nalezy uzgodnié¢ z
inwestorem.

2. Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku robét ( budowy ) ; stanowig one m.in. podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania;
pomiaréw nalezy dokonaé induktorem 500 V; rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg, a pozostatymi
fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub ochronnym nie moze by¢ mniejsza od:

-1MQ dlainstalacji 230V,

-1MQ dlainstalacji 400 V;

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikow, grzejnikdw itp. mierzona induktorem 500 V
nie moze by¢é mniejsza od 1 MQ;

c) pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania

4. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc
instalacje pod napiecie i sprawdzic, czy:

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow,

5.1.12. Koordynacja robét elektrycznych z innyni robotami

1. Koordynacja robét budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od projektowania, a skorczywszy na rozruchu i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacjg nalezy objgc¢ réwniez projekty organizacji budowy i robét, ogélne harmonogramy budowy



oraz faze realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robdt koordynowacé biezgco z kierownikiem budowy —
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdlnych rodzajow.

2. Ogdlny harmonogram budowy powinien okres$la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych
rodzajéw robét lub ich etapéow i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych
robot ogdlnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo roboét
specjalistycznych ( w tym i elektrycznych ).

Ogodlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow roboét
elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole i jakos¢ materiatéw i zapewnia odpowiedni system kontroli
wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek wody
i Sciekdw i badan laboratoryjnych oraz robot.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw a wynikami badan jak najszybciej.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaréw robét:

m. (metr) dla uktadania kabli i uziemienia;

kpl. dla osprzetu elektroinstalacyjnego (tgczniki, gniazda, puszki itp.);
szt. dla sprawdzenia i pomiaru obwodu elektrycznego;

kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT

9.

Odbidr roboét zgodnie z Warunkami Ogdlnymi Specyfikacji.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za wykonanie robot objemuje:

- trasowanie,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- utozenie przewoddw zasilajgcych,

- taczenie przewodow,

- przytgczanie odbiornikdw,

- montaz wyposazenia rozdzielnic pietrowych,



- montaz zabezpieczen réznicowoprgdowych,
- montaz zabezpieczen nadpragdowych,

- montaz gniazd elektrycznych i zasilajgcych,
- montaz puszek odgateznych,

-montaz opraw oswietleniowych

- prace kontrolno odbiorcze,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.

- pomiary i testy zgodnie z pkt. 7 ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Projekt budowlany opracowany przez mgr inz D. Naruszewicza

2. Przepisy i normy zwigzane

- Dz.U.Nr 75,p0z.690.2002 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochronna przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.).

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.).
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenie
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (oryg.).

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.



